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The heat exchanger has superimposed heat 
transfer plates (2), each having a herringbone 
pattern structure (10). Primary side flow channels 
for a first heat exchange medium, especially one 
to be evaporated, and a second heat exchange 
medium, especially a heat transfer medium, are 
arranged between the plates. The flow channels 
are formed between two adjacent heat transfer 
plates, whose structures at least partly mesh to 
reduce the spacing to a minimum. 
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© Plattenwarmetauscher 

@ Plattenwarmetauscher mit ubereinander angeordne- 
ten, Strukturierung aufweisenden Warmeubertragungs- 
platten, zwischen welchen primarseitige Stromungskana- 
le fur ein erstes Warmetauschermedium, insbesondere 
ein zu verdampfendes Medium, und sekundarseitige 
Stromungskanale fur ein zweites Warmetauschermedi- 
um, insbesondere ein Warmetragermedium, ausgebildet 
stnd, wobei die primarseitigen und/oder die sekundarsei- 
tigen Stromungskanale jeweils zwischen zwei benachbar- 
ten Warmeubertragungsplatten ausgebildet sind, deren 
Strukturierungen unter Beibehaltung eines minimaten 
Abstandes wenigstens teilweise ineinander greifen. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctriiTt eincn Plattcnwarme- 
tauscher nach dem Oberbeg riff des Patentanspruchs 1. 

Ein Plattenverdampfer zum Verdampfen eines Fluids mit 
einer Anzahl aufeinanderliegender Warmeubertragungs- 
platten ist aus der WO 91/16589 bekannt. Durch wellblech- 
artige Ausbildung der Warmeiibertragungsplatten werden 
hier zwischen den einzelnen Platten Stromungsraume fiir 
die Warmetauschermedien zur Verfiigung gestellt. Zur 
Schaffung eines optimalen Stromungswiderstandes fur das 
Fluid und den erzeugten Dampf ist hierbei vorgesehen, die 
Pfeilungswinkel der einzelnen Strornungskanale entlang der 
Langc des Plat ten vcrdainpfers vcrandcrlich auszugcstaltcn. 

Es ist ferner bekannt, mit fischgratenmusterartigen Struk- 
turierungen ausgebildete Warmeiibertragungsplatten zurEr- 
zeugung von Kreuzkanalstrukturen wechselseitig bzw. ge- 
gcnlaufig anzuordnen. Das hciBt, cs werden im wcscntlichen 
w-fdrmige fischgratenmusterartige Strukturierungen und m- 
formige fischgratenmusterartige Strukturierungen iiberein- 
ander zur Anordnung gcbracht. Hierbei wird iiber die gc- 
samte StromungslSnge des Plattenwarmetauschers entspre- 
chend der fischgratenmusterartigen Strukturierung ein kon- 
stanter Pfeilungswinkel eingestellt. Unter Pfeilungswinkel 
wird hierbei ein Winkcl zwischen der Hauptstromungsrich- 
tung der Warmetauschermedien und den fischgratenmuster- 
artigen Strukturierungen der Warmeiibertragungsplatten 
verstanden. Die Medienzu- und -abfiihrung erfolgt her- 
ktimmlicherweise durch je eine Bohrung, welche mit den 
entsprechenden Stromungskanalen des Plattenwarmetau- 
scher kommunizieren. Insgesamt ergeben sich durch die ab- 
wechselnde Anordnung w- und m-formiger, fischgratenar- 
tige Muster fiir beide Warmetauschermedien gleiche Stro- 
mungskanalvolumina (gleiche Volumina auf Primar- und 
Sekundarseite des Plattenwarmetauschers). 

Als nachtcilig bci hcrkommlichen Plattenwarmctau- 
schern erweist sich, daB sich aufgrund der entstehenden 
Kreuzkanalstrukturen bei wechselseitiger Anordnung der 
fischgriitenartigen Strukturierungen Strornungskanale mit 
rclativ groBcn Volumina ergeben. Dies fiihrt beispielsweise 
bei zu verdampfenden Medien zu einem Auftreten des Lei- 
denfrost'schen Phanomens, welches beispielsweise auch bei 
cincm Auftrcffcn eines Wasseilropfens auf eine heiBe Hcrd- 
platte zu beobachten ist: Trotz Warmeeinwirkung kommt es 
hier nicht zu einem Verdampfen des TYopfens, sondern zu 
einer Aufspaltung in einer Anzahl kleinere Tropfen. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines Plat- 
tenwarmetauschers, mittels dessen eine wirksame Verdamp- 
fung, insbesondere unter Vermeidung des Leiden front'schen 
Phanomens, durchfiihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch einen Plattenwarmetau- 
scher mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Mittels des erfindungsgcmaBen Plattenwarmetauschers 
ist es nun moglich, insbesondere die Strornungskanale fiir 
ein zu verdampfendes Medium sehr klein bzw. schmal aus- 
zubildcn, so daB insgesamt primarscitig nur ein klcines Stro- 
mungsvolumen zur Verfiigung steht. Durch diese MaB- 
nahme ist eine besonders gute Warmeiibertragung an ein zu 
verdampfendes Medium moglich, wobei beispielsweise Ef- 
fekte wie das Leiden frost'sche Phanomen wirksam vermie- 
den werden ktinnen. 

Vorteilhafte Ausgcstaltungcn des erfindungsgcmaBen 
Plattenwarmetauschers sind Gegenstand der Unteransprii- 
che. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des 
erfindungsgcmaBen Plattenwarmetauschers sind die War- 
meiibertragungsplatten als Bleche mit fischengratenmuster- 
artiger Strukturierung ausgebildet, wobei zur Bildung der 
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primarseitigen Strornungskanale jeweils zwei im wesentli- 
chen gleichsinnig verlaufende Strukturierungen ubereinan- 
der zur Anordnung kommen, und zur Bildung der sekundar- 
seitigen Strornungskanale jeweils gegenlaufige Strukturen 
5 zur Erzeugung von Kreuzkanalstrukturen iibereinander zur 
Anordnung kornmen. Fischgratenmusterartig geformte Ble- 
che weisen auf beiden Seiten eine erfindungsgemaB ver- 
wendbare Strukturierung auf. Bei Dbereinanderanordnung 
jeweils im wesentlich gleichformig verlaufender fischgra- 
10 tenmusterartiger Strukturierungen konnen zwei Warme- 
iibertragungsplatten zur Bildung sehr schmaler Strornungs- 
kanale sehr nahe aneinander herangefuhrt werden, wobei die 
Erhebungen des einen Musters in die Vertiefungen des ande- 
rcn Musters unter Bcibchaltung eines minimalcn bzw. ge- 
15 wunschten Abstandes eingreifen. Entsprechend kann durch 
Obereinanderanordnung einer gegenlaufigen bzw. nicht 
gleichsinnig verlaufenden fischgratenmusterartigen Struktu- 
rierung cine Stromungskanalscite mit relativ groBem Volu- 
men zur Verfiigung gestellt werden, wobei es hier aufgrund 
20 der Kreuzkanalstruktur zu einer sehr guten Warmeubertra- 
gung eines Wannetragermediums an die Warmeiibertra- 
gungsplatten kommt. 

ZweckmaBigerweise sind zur Einstellung der Hone der 
Strornungskanale Abstandselemente zwischen den Warme- 
25 iibertragungsplatten vorgesehen. Insbesondere im Falle von 
Warmeiibertragungsplatten, welche mit gleichsinniger 
Strukturierung iibereinander angeordnet sind, kann mittels 
derartiger Abstandselemente ein gewunschter bzw. notwen- 
diger minimaler Abstand zur Schaffung eines ausreichenden 
30 Kanaldurchmessers gewahrleistet werden. Mittels derartiger 
Abstandselemente konnen sowohl die primar- als auch die 
sekundarseitigen Strornungskanale in optimaler Weise an 
die konkreten Gegebenheiten angepaBt werden. Die Ab- 
standselemente erweisen sich ferner als vorteilhaft, da sie 
35 beim Durchstromen der Strornungskanale Turbulenzen der 
durchstromenden Medien verursachen, wodurch die War- 
metauschereigenschaften des Plattenwarmetauschers weiter 
verbessert sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des 
40 erfindungsgcmaBen Plattenwarmetauschers ist bzw. sind fiir 
wenigstens eines der Warmetauschermedien ein sich durch 
die Warmeubertragungsplatten erstreckender, mit den pri- 
marseitigen odcr sekundarseitigen Stromungskanalcn kom- 
munizierende EinlaBkanal zur Einfiihrung des Warmetau- 
45 schermediums in den Plattenwarmetauscher, und zwei sich 
durch die Warmeiibertragungsplatten erstreckende, mit den 
primarseitigen bzw. sekundarseitigen Strornungskanale 
kornmunizierende AuslaBkanale zur Ausgabe des Warme- 
tauschermediums vorgesehen. Durch diese MaBnahme kann 
50 cine sehr gleichmaBige Stromung des Warmetauschermcdi- 
ums innerhalb des Plattenwarmetauschers erreicht werden, 
wodurch temperaturgradientbedingte thermische bzw. me- 
chanischc Belastungen des Plattenwarmetauschers wirksam 
vermindert werden konnen. 
55 ZweckmaBigerweise ist die EinlaBoffnung an einem Ende 
des Plattenwarmetauschers im Bereich seiner Mittelachse 
beziiglich der Hauptstromungsrichtung ausgebildet, wobei 
die AuslaBbohrungen an dem anderen Ende des Plattenwar- 
metauschers symmetrisch versetzt beziiglich der Mittel- 
60 achse ausgebildet sind. Hierdurch kann eine im wesentli- 
chen Y-formige Stromung der Warmetauschermedien durch 
den Warmetauscher gewahrleistet werden, was zu einer ins- 
gesamt symmetrischen Temperaturverteilung fiihrt, wo- 
durch eine iibermaBige thermische Belastung, insbesondere 
65 eine "Oberhitzungsgefahr, wie sie bei herkommlichen Plat- 
ten warmctauschcrn auftrat, wirksam vermieden werden 
kann. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des 
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erfindungsgemaBen Plattenwarmetauschers wird ein Pfei- 
lungswinkel der Strukturierungen der Warmeubertragungs- 
platten bczuglich der Mittclachsc des Plattenwarmetau- 
schers in der Hauptstromungsrichtung variiert. Beispiels- 
weise kann durch Verminderung des Pfeilungswinkels in 5 
Strdmungsrichtung des Warmetragers ein Druckverlust des 
WaYmetra'gers minimiert werden. Entsprechendes gilt bei 
abnehmendem Pfei lungs winkel in Stromungsrichtung des 
zu verdampfenden Mediums. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung weisen die 10 
primarseitigen und/oder sekundarseitigen Stromungskanale 
eine Beschichtung auf, mittels welcher die Effizienz des 
Warrnetauschers durch VergroBerung der Warmeiibertra- 
gungsflachc verbessert wird, wenn die Beschichtung eine 
definierte Rauhheit aufweist. 15 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Beschich- 
tung der primarseitigen und/oder sekundarseitigen Stro- 
mungskanale mit eincm Katalysatormaterial doticrt, wo 
durch im Warmetauscher eine katalytische Reaktion ermog- 
licht wird. 20 

Eine bevorzugtc Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Plattenwarmetauschers wird nun anhand der beigefiig- 
ten Zeichnung im einzelnen erlautert. In dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Warmeuber- 
tragungsplattc, welche cincn Teil des erfindungsgemaBen 25 
Plattenwarmetauschers bildet, 

Fig. 2 eine schematische seitliche Schnittansicht einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Plat- 
tenwarmetauschers entlang der Linie A- A der Fig. 1, und 

Fig. 3 eine schematische Skizze zur Darstellung eines In- 30 
einandergreifens der Strukturierungen zweier ubereinander 
angeordneter Warmeubertragungsplatten. 

In Fig. 1 ist eine Warmeubertragungsplatte in einer sche- 
matischen Draufsicht dargestellt. Man erkannt eine bei- 
spielsweise mittels Pragen in ein Blech eingebrachte fisch- 35 
gratenmustcrartige Strukturicrung 10. Die Strukturierung 10 
weist Erhebungen und Vertiefungen auf. Auch die in der 
Darstellung der Fig. 1 nicht sichtbare RUckseite der Warme- 
ubertragungsplatte 2 weist eine entsprechende Strukturie- 
rung auf. Die Warmeubertragungsplatte 2 ist mit einer An- 40 
zahl von Bohrungen 4, 5, 6, 7 ausgebildet. Bei Obereinan- 
deranordnung einer Anzahl von Warmeubertragungsplatten 
2 bilden dicse Bohrungen EinlaBkanale bzw. AuslaBkanale 
fiir die Warmetauschermedien, wie im folgenden beschrie- 
ben wird. Man erkennt in der Fig. 1, daB jeweils zwei Boh- 45 
rungen 4, 7 auf der Mittelachse M der Warmeubertragungs- 
platte angcordnct sind, wahrend die ubrigen Bohrungen 5 
bzw. 7 syrnmetrisch beziiglich dieser Mittelachse M positio- 
niert sind. 

In Fig. 2 ist cine bevorzugtc Ausfuhrungsform eines er- 50 
findungsgemaBen Plattenwarmetauschers in einer schemati- 
schen seitlichen Schnittansicht dargestellt. Man erkennt, daB 
hicrbci ein Anzahl von Warmeubertragungsplatten 2 uber- 
einander angeordnet sind. Die Warmeubertragungsplatten 2 
sind hierbei in einem Gehause 20 angeordnet, welches einen 55 
untercn Teil 20a, cincn obcrcn Teil 20b und seitliche Wan- 
dungen 20c aufweist. Man erkennt, daB aufgrund der t)ber- 
einanderanordnung der Bohrungen 4 ein EinlaBkanal 40 ent- 
steht, iiber welchen ein Warmetragermedium in sekundar- 
seitige Stromungskanale einfiihrbar ist, wobei die sekundar- 60 
seitigen Stromungskanale ihrerseits mit einem AuslaBkanal 
50 kommuniziercn, welcher durch die Obercinandcranord- 
nung der Bohrungen 5 gebildet wird. Ein zu verdampfendes 
Medium ist entsprechend uber einen EinlaBkanal 70 (gebil- 
det durch Obereinanderanordnung der Bohrungen 7) in pri- 65 
marscitigc StrGmungskanalc einfiihrbar, welche wicderum 
mit einem Ausgangskanal 50 kommuniziercn, welche durch 
Obereinanderanordnung der Bohrungen 5 entsteht. Die pri- 



mar- und die sekundarseitigen Stromungskanale kommuni- 
zieren nicht miteinander. Es sei angemerkt, daB in der Dar- 
stellung der Fig. 2 zwei von entgegengesctzten Sciten zuge- 
fiihrte EinlaBkanale 70 gebildet sind. Es ist in gleicher Weise 
moglich, nur einen, mit samtiichen primarseitigen Stro- 
mungskanalen kommunizierenden EinlaBkanal 70 vorzuse- 
hen. Samtliche Kanale weisen zylinderformige Rohre auf, 
welche in ihren Seitenwandungen mit entsprechenden Off- 
nungen zur Schaffung der jeweils gewiinschten Verbindun- 
gen mit den Stromungskanalen ausgebildet sind. 

Es ist nun erfindungsgemaB vorgesehen, die primar- und 
sekundarseitigen Stromungskanale mit verschiedenen Ka- 
naldurchmessern bzw. Volumina auszubilden. Zur Bitdung 
einer primarseitigen Kanalstruktur, durch welche insbeson- 
dere ein zu verdampfendes Warmetauschermedium stromen 
soli, werden zu diesem Zwecke zwei Warmeubertragungs- 
platten, wie sie in Fig. 1 dargestellt sind, derart ubereinander 
angcordnct und ancinandcr fixiert, daB die jeweiligen fisch- 
gratenmusterartigen Strukturierungen parallel zueinander 
verlaufen, wobei die Erhebungen der einen Warmeubertra- 
gungsplatte wenigstens teilwcise in die Vertiefungen der 
zweiten Warmeubertragungsplatte hineinragen, wie sche- 
matisch in Fig. 3 dargestellt ist. 

Die ubereinander liegenden Strukturierungen sind hier 
mit 2a, 2b bczeichnet. Man erkennt in Fig. 3, daB zwischen 
den Warmeubertragungsplatten bzw. Strukturierungen 2a, 
2b Abstandselemente 25 vorgesehen sind, mittels derer ein 
gewiinschter bzw. notwendiger Abstand zwischen den 
Strukturierungen 2a, 2b einstellbar ist. Die Beabstandungs- 
elemente 25 sind schematisch ebenfalls in dem oberen rech- 
ten Bereich der in Fig. 1 dargestellten Warmeubertragungs- 
platte 2 dargestellt. Durch diese ineinandergreifende Struk- 
turierung konnen die Warmeubertragungsplatten 2a, 2b we- 
sentlich naher aneinander angeordnet werden, dies vergli- 
chen mit ubereinanderliegenden fischgratenmusterartigen 
Strukturierungen, welche gcgenlaufig bzw. nicht parallel zu- 
einander verlaufend ausgebildet sind. 

Es erweist sich in diesem Zusammenhang als vorteilhaft, 
die sekundarseitigen Stromungskanale, durch welche das 
Warmetauschermedium stromt, derart auszubilden, daB die 
fischgratenmusterartige Strukturierungen der Warmeuber- 
tragungsplatten wechselseitig bzw. kreuzformig zur Bildung 
von Krcuzkanalstrukturen ubereinander angeordnet werden. 
Dies kann beispi els weise durch Verwendung von Warme- 
tauscherplatten erreicht werden, welche w- bzw. m-formige 
Strukturierungen aufweisen. 

Durch die erfindungsgemaB verwirklichte primarseitige 
bzw. verdampferseitige Volumenreduktion ist gegenuber 
herkommlichen Plattenwarmetauschem eine verbesserte 
Dynamik zur Verfugung gestellt. 

Eine Einstellung der Hohe der primarseitigen oder sekun- 
darseitigen Kanale ist durch die Beabstandungselemente 25 
erzielbar. Die erfindungsgemaB verwendeten Warmeuber- 
tragungsplatten sind durch Pragen, beispielsweise einer 
Blechplatte, in einfacher Weise herstellbar. Eine Aneinan- 
derfugung der einzclne Warmeubertragungsplatten, insbe- 
sondere auch zurGewahrleistung der gewiinschten Kommu- 
nikation zwischen den Bohrungen 4, 5, 6, 7 und den primar- 
bzw. sekundarseitigen Stromungskanalen, ist beispielsweise 
durch Loten oder SchweiBen moglich. 

Aus Fig. 1 wird ferner deutlich, daB die Pfeilung der 
fischgratenmusterartigen Strukturierungen in Richtung der 
StrSmungsrichtung des zu verdampfenden Mediums, d. h. in 
der Darstellung der Fig. 1 entlang der Achse M von unten 
nach oben, abnimmt. Das heiBt, im Bereich der EinlaBoff- 
nung 7 ist zwischen der Mittelachse M und den einzelnen 
Segmenten der fischgratenmusterartige Strukturierung ein 
relativer groBer bzw. stumpfer Winkel ausgebildet, welcher 
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in Richtung der AuslaBbohrung 5 kleiner bzw. spitzer wird. 
Durch eine derartige Variation des Pfeilungswinkels konnen 
Druckvcrlustc, wclchc uber unterschicdlichc Phascn des zu 
verdampfenden Mediums auftreten, minimiert werden. 

Man erkennt femer, daB die den jeweiligen Warmetau- 5 
scherrnedien zugeordneten Bohrungen bzw. Kanale 7, 5 so- 
wie 4, 6 beziiglich der Mittelachse M der WarmeUbertra- 
gungsplatte 2 Y-formig angeordnet sind. Wie gesagt, tritt 
das zu verdampfende Medium beispielsweise uber die Boh- 
rung 7 in die Plattenwarmetauscher ein, und verlaBt diesen 10 
wieder Uber die Bohrungen 5. Die Stromung des zu ver- 
dampfenden Mediums durch den Plattenwarmetauscher er- 
folgt also im wesentlichen Y-formig, was zu einer symmetri- 
schcn Tempcraturvertcilung innerhalb des Plattcnwarmetau- 
schers bzw. auf den Warmeubertragungsplatten fuhrt. Hier- 15 
durch kann die thermische bzw. mechanische Beanspru- 
chung der Warmeubertragungsplatten gegeniiber herkornm- 
lichcn Lttsungcn wirksam vcrmindcrt werden. 

Eine brenngasseitige Anpassung auftretender Druckver- 
luste, d. h. Druckverlust des Warmetragermediums, kann 20 
durch entsprcchende Ausbildung der fischgratenmustcrarti- 
gen Strukturierungen der sekundarseitigen Kanale optimiert 
werden. Zu diesem Zwecke konnen beispielsweise die Erhe- 
bungen bzw. Vertiefungen der jeweiligen Stromungskanale 
abgcrundct ausgebildet sein, und nicht, wie dies in Fig. 3 25 
schematisch dargestellt ist, spitz bzw. kantig. 

Die Abstandselemente 25 fuhren ferner zu TYirbulenzen 
des die primarseitigen Stromungskanale durchstrdmenden 
Warmetauschermedi urns, wodurch die Warmetausch wir- 
kung des Plattenwarmetauschers weiter verbessert ist. 30 

PatentansprUche 

1. Plattenwarmetauscher mit ubereinander angeordne- 
ten, Strukturierungen (2a, 2b) aufweisenden Warme- 35 
iibcrtragungsplaUcn (2), zwischen welchcn primarsci- 
tige Stromungskanale fUr ein erstes Warmetauscher- 
medium, insbesondere ein zu verdampfendes Medium, 
und sekundarseitige Stromungskanale fur ein zweites 
Warmetauschermedi um, insbesondere ein Warmctra- 40 
germedium, ausgebildet sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die primarseitigen und/oder die sekundarseiti- 
gen Stromungskanale jewcils zwischen zwei benach- 
barten Warmeubertragungsplatten (2) ausgebildet sind, 
deren Strukturierungen (2a, 2b) unter Beibehaltung ei- 45 
nes minimalen Abstandes wenigstens teilweise inein- 
andergrcifen. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeubertragungsplatten 
(2) als Blechc mit fischgratenmustcrartigen Strukturie- 50 
rungen ausgebildet sind, wobei zur Bildung der primar- 
seitigen Stromungskanale jeweils zwei im wesentli- 
chen gleichsinnig vcrlaufcnde Strukturierungen (2a, 
2b) Ubereinander zur Anordnung kommen, und zur Bil- 
dung der sekundarseitigen Stromungskanale jeweils 55 
gegenlaufigc Strukturierungen zur Erzcugung von 
Kreuzkanalstrukturen Ubereinander zur Anordnung 
kommen. 

3. Plattenwarmetauscher nach einem der AnsprUche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Einstellung 60 
der H6he der primarseitigen und/oder sekundarseitigen 
Stromungskanale Abstandselemente (25) zwischen 
entsprechenden Warmeubertragungsplatten (2) vorge- 
sehen sind. 

4. Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehenden 65 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB fUr wenig- 
stens ein Warmetauschermedium ein sich durch die 
Warmeubertragungsplatten (2) erstreckende, mit den 



primar- bzw. sekundarseitigen Stromungskanalen kom- 
munizierende EinlaBkanal (40, 70) zur Einfuhrung des 
Warmetauschernicdiums in den Plattenwarmetauscher, 
und zwei sich durch die Warmeubertragungsplatten er- 
streckende, mit den primar- bzw. sekundarseitigen 
Stromungskanalen kornmunizierende AuslaBkanale 
(50, 60) zur Ausgabe des Warmetauschermediums vor- 
gesehen ist bzw. sind. 

5. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der EinlaBkanal (40, 70) an einem 
Ende des Plattenwarmetauschers im Bereich seiner 
Mittelachse (M) in der Hauptstromungsrichtung, und 
die AuslaBkanale (50, 60) an dem jeweils anderen Ende 
des Plattenwarmetauschers symmetrisch versetzt be- 
zUglich der Mittelachse (M) ausgebildet sind. 

6. Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Pfei- 
lungswinkcl der Strukturierung (2a, 2b) der Warme- 
ubertragungsplatten (2) bezUglich der Mittelachse M 
des Plattenwarmetauschers in der Hauptstromungsrich- 
tung variabel ausgebildet ist. 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die primar- 
seitigen und/oder sekundarseitigen Stromungskanale 
eine Bcschichtung aufweisen. 

8. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung mit einem Kata- 
lysatormaterial dotiert ist. 
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